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Die spektralphotometrische Analyse
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Bestimmt man die Absorption ultravioletten Lichtes im Spektral-
bereich von 200—320 my durch Liquor, so erhdlt man eine charakteri-
stische Kurve, wie Abb.1 Kurve I zeigt. Als Vergleichsfliissigkeit diente
eine Lésung von 0,8%/, NaCl und ‘
0,05%, Traubenzucker (Schicht-
lange der Cuvette = 0,2 cm). s /
KurveI der Abb.1 stellt die 4
Durchschnittswerte des Durch- L
laBgrades von 11 Liquores aus
einer Untersuchungsserie von
insgesamt 110 Liquores dar, bei
denen der iibliche Liquorstatus
(Zellzahl, EiweiBwerte und Kol-
loidkurven) in jeder Hinsicht
normal war und auch nach

dem abschlieBenden klinischen | A ; 1

ﬂiﬂﬂ 44 240 780 280 300 2

Untersuchungsbefund  organ-
Abb.1. Kurve I nativer Liquor. Durchschnitts-

HBUI'OlOngOhe Veré'bnderungen werte aus 11 normalen Liquores. Kurve IT
unwahrscheinlich erschienen. Durchschnittswerte aus 8 Grenzbefun(?en: .
. . Kurve IIT stammt von einer akuten Meningitis
Danach erfolgt im Bereich von epidemica

200—210 my eine fast voll-
sténdige Absorption, maximal um 205 my, eine zweite Absorptions-
bande liegt zwischen 240 und 275 myu, maximal bei 270 my.

Unter den 110 Liquores fanden sich weitere 8 Liquores mit einem
ebenfalls in jeder Hinsicht normalen Liquorstatus, wobei jedoch dem
klinischen Bild nach abnorme Verhdltnisse innerhalb des ZNS anzu-
nehmen waren: eine stat. Tabes dors. mit neurologischen Ausfalls-
erscheinungen, eine klinisch stationdre, aber schwere defekte prog.
Paralyse, drei Epilepsien und drei im Abklingen begriffene unspezifische
entziindliche Prozesse mit vorausgegangenen Liquorveridnderungen. In
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Tab.1 sind die Mittelwerte der Normal- und der Grenzgruppe einander
gegeniibergestellt. Kurve IT in Abb.1 ist aus den Durchschnittswerten
dieser Gruppe berechnet.

Kurve III in Abb.1 stellt demgegeniiber die Werte fiir den DurchlaB-
grad eines schwer pathologischen Liquors von einem an einer Meningitis
epidemica erkrankten Patienten dar (79360/3 Zellen 300 mg-/, EiweiB).

Die Absorptionswerte des Liquors im ultravioletten Bereich geben
also in sehr differenzierter und empfindlicher Weise ein Bild der

Tabelle 1

A =200 ‘ 205 ‘ 210 220 225 ‘ 230 240

1,2—4,3 |10,0-18,6/14,0—25,0/22,5—37,2/47,6—62,6
2,4 13,2 19,7 29,9 53,5

Streuung 1,8—2.,5 ‘ 0,56—~1,4
N 1,7 1 0,8

G 1,9
Streuung 1,2--2,5

0.6
0,1-1,0

14 8,5 13,0 20,5 38,5
0,2-3,8 | 2,0~15,0| 5,0-23,5/10,4—32,4/26,8—-44.8

Liquorverdnderungen, wie sich namentlich aus einer Untersuchungsserie
von Liquores aus verschiedenen Krankheitsstadien ergibt. Zur Ver-
anschaulichung soll die tabellarische Zusammenstellung einiger Be-
stimmungen bei der eben erwahnten Meningitis epidemica dienen (Tab.2).

Natiirlich sind an der Absorption des UV-Lichtes die verschiedensten
Bestandteile des Liquors, nicht nur das Eiweil, beteiligt. Adsorbiert

Tabelle 2
Datum Zellzahl f}i:j},“ A—200| 205 210 220 225 230
6.2. | 79360/3 | 300 05 | o o | o 0 0
9.2 837/3 141 0,8 0,1 0,1 0 0,1 0,3
24.2 50/3 75 0,8 0,2 0,1 0,2 0,8 3.2
10.3 45/3 67 1,0 0.4 0,2 1,1 3,0 7,5
2.4 8/3 50 14 0,4 0,3 2,5 5,5 11,5

man Liquor an Kohle (mit etwa /g Volumen), so ist das Filtrat, sofern
der Liquor nicht extrem eiweiBhaltig ist (etwa iiber 150 mg-/), eiweil3-
frei. Weder mit Sulfosalicylséure noch mit Trichloressigsdure gibt das
Filtrat eine Fillung. Kurve IT in Abb.2 stellt die Werte fiir den Durch-
laBgrad eines derartig eiweiBfrei gemachten Liquors gegeniiber den
entsprechenden Werten des unbehandelten Liquors in Kurve I, Abb.2
dar. Normalerweise und bei nur miBig erhéhten EiweiBwerten ist der
DurchlaBgrad des adsorbierten Liquors bis etwa 225 mu geringer als der
des unbehandelten Liquors. Dies diirfte auf die durch die Adsorption
herbeigefiihrten Konzentrationsénderungen zuriickzufithren sein. Bei
stirkerer EiweiBvermehrung bleibt der DurchlaBgrad des adsorbierten
Liquors auch im duBersten UV-Bereich hoher als der des unbehandelten
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Liquors. Aus dem Kurvenverlauf geht aber hervor, dal die fast voll-
standige Absorption des UV-Lichtes im Wellenbereich von 200—225 my
nicht ausschlieBlich durch den Eiweifigehalt des Liquors bedingt ist. Das
Filtrat des adsorbierten Liquors gibt z.B. auch regelmiBig eine positive
Phosphorreaktion.

Im Wellenbereich von 250 my ab ist andererseits die Absorption
nur noch gering, die Absorptionsbande des natiirlichen Liquors im
Bereich von 240—275 mu ist aufgehoben oder deutet sich lediglich

Tabelle 1
250 260 270 7 275 280 290 ‘ 300 320
48,5-61,4/40,5—65,0/40,0—62,5/48,0-64,2|52,0—68,9|73,2-81,4/90,0—95,5| 98,6—-103,5
56,2 54,4 474 53,7 58,6 77,3 92,1 100,4
394 31,2 29,8 33,5 42,5 67,2 87,1 97,1

24,6—53,0115,0—47,514,0—43,8/16,0—46,0,27,6 —46,0| 56,8 -65,6|82,0—88,6| 96,2—100,8

noch in einem horizontalen Verlauf der Kurve an. Doch ist die Differenz
der Werte fiir den DurchlaBgrad zwischen natiirlichem und adsor-
biertem, eiweilifreiem Liquor in diesem Wellenbereich auch nicht anis-
schlieBlich durch das LiquoreiweiB, etwa, woran man denken kénnte,
durch den Globulingehalt des KiweiBles bedingt. Dies geht aus den
Werten hervor, die man erhilt, wenn man Liquor mit Chloroform

Tabelle 2
240 250 ] 260 270 ) 275 ( 280 ) 290 ‘ 300 I 320
2,5 13,5 15,5 10,0 7,4 6,6 10,2 28,9 ! 87,4
9,0 22,2 27,6 23,4 21,5 19,7 22,6 41,6 94,6
31,3 51,3 50,2 45,0 44 4 45,8 51,7 77,2 97,9
36,0 45,3 37,5 34,0 36.8 42,5 61,3 83,4 98,4
374 ‘ 36,4 23,6 21,0 253 33,5 61,0 88,1 104,5

ausschiittelt. Die dabei in das organische Losungsmittel iibergehenden
Substanzen falt man bekanntlich unter dem Begriff der Lipide zusam-
men, wobei es sich aber wieder um eine in sich heterogene Gruppe
organischer Substanzen handelt. Ein derart behandelter Liquor weist
im Bereich bis 210 my einen leicht erhéhten, von 225 my ab einen
merklich erhéhten Durchlaflgrad auf, der aber in dem Bereich von
250—275 my von Fall zu Fall erhebliche Schwankungen zeigen kann.
Die in diesem Bereich meist zu beobachtende verstirkte Absorption
kann, wie Kurve IIT, Abb.2 zeigt, aufgehoben sein, in anderen Fillen
kann sie noch sehr deutlich, wenn auch gegeniiber dem unbehandelten
Liquor abgeschwicht, in Erscheinung treten. SchlieBlich gibt es normale
wie auch pathologische Liquores mit eindeutiger Eiweivermehrung, die
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in diesem Bereich auch ohne irgendwelchen vorausgegangenen Eingriff
keine verstirkte Absorption des UV-Lichtes zeigen. Welche im Liquor
enthaltene Substanzen neben den Eiweiflkérpern und den Lipiden die
regelméfig starke Absorption im duBersten UV-Bereich und die meist
zu beobachtende, manchmal aber auch fehlende Absorption im Bereich
von 260 —275 my verursachen, bedarf also noch der Klirung.

Dennoch kann aus dén spektrophotometrischen Werten in fiir klinische
Zwecke zuverlissiger Weise der KiweiBlgehalt des Liquors berechnet
werden. Bekanntlich weisen ja die verschiedenen gebriuchlichen Bestim-
mungsmethoden eine erhebliche Streuung auf, wie die Untersuchungen
von HiNsBERG u. GLEISS sowie von EeesTEIN u. KREUZ zeigten. Wir
stellten an Hand der aus den DurchlaBgraden bei 2256 und 230 my
nach der empirischen Formel

709
2-D 225 D 230
J1 T )z ~———3+_ berechneten
/’T/

80 /4 Werten eine Eichkurve auf,
L / 7 wonach bis zu einem Eiweil3-
0 gehalt von 100 mg-%/, eine

/
Eiweillbestimmung sich rasch
w A vornehmen 146t. Bei hoherem
EiweiBigehalt wird der Liquor
y \ mit der Vergleichslosung ver-
20 7 T diinnt. Das Verfahren hat den
1

Vorteil, daB sich bei der von
uns verwendeten Apparatur
(Spektralphotometer von C.

4 e ! ] I |
200 220 240 260 280 00 A 320

Abb.2. Kurve I nativer Liguor. Kurve IT derselbe

Liguor nach Absorption an Kohle, eiweiBfrei. Zeiss) drei Liquorbestimmun-
Kurve IIT derselbegél(;}l\aiell;nt Chloroform aus- gen in einem Arbeitsgang vor-

nehmen lassen, da8 bei einer
Schichtldnge der Cuvetten von 0,2 cm nur etwa 0,8 m1 Liquor erforder-
lich sind und daB bei geringen Untersuchungsmengen der Liquor fiir
weitere Untersuchungen wieder verwendet werden kann.

Die Globuline werden derart bestimmt, daB nach der Ammonsulfat-
fallung das Zentrifugat in der Vergleichslosung gelost und der DurchlaB-
grad bei 230 my bestimmt wird. Dieser Wert ist mit einem gewissen
Fehler behaftet, weil sich Spuren der Ammonsulfatlosung im Sediment
halten. Dieser fiir alle Bestimmungen etwa gleich grofie Fehler beein-
triichtigt aber den praktischen Wert der Bestimmung fiir die klinische
Beurteilung nicht wesentlich.

Uber die einfache und fiir klinische Zwecke ausreichende Bestimmung
der LiquoreiweiBwerte hinaus ist es aber lohnend und vom praktischen
Standpunkt aus wenig zeitraubend den Gesamtverlauf der Absorption
durch den Liguor im UV-Bereich zu bestimmen.
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Zusammenfassung

1. Untersuchungsergebnisse iiber Absorption nativen, an Kohle
adsorbierten und mit Chloroform ausgeschiittelten Liquors im Ultra-
violetten Licht (200—320 my) wurden beschrieben (die gesamte Unter-
suchungsserie umfaft 110 Liquores).

2. Die spektralphotometrische Untersuchung des Liquors gestattet
eine einfache, fir klinische Zwecke hinreichend genaue Bestimmung der
Eiweilverhiltnisse des Liquors.
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