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Bestimmt man die Absorption ultraviole~ten Lichtes im Spektral- 
bereich yon 200--320 mtt durch Liquor, so erh~ilt man eine charakteri- 
stische Kurve, wio Abb. 1 Kurve I zeigt. Als Vergleichsfliissigkeit diente 
eino LSsung yon 0,8~ NaC1 und 
0,05o/0 Traubenzucker (Schicht- 
i~nge der Cuvet~te ---- 0,2 cm). 
Kurvo I der Abb. 1 stellt die 
Durchschnittswerte des Duroh- 
laBgrades yon 11 Liquores aus 
einer Untersuchungsserie yon 
insgesamt 110 Liqnores dar, bei 
denen dor iibliche Liquorstatus 
(Zellzahl, EiweiBwerto und Kol- 
loidkurven) in jeder Hinsich$ 
normal war und auch nach 
dem abschliel3enden klinischen 
untersuchungsbefnnd organ- 
neurologische Vergnderungen 
unwahrscheinlich erschienen. 

Danach orfolg~ im Bereich yon 
200--210 m# eine fast roll- 
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ibb.l. Kurve I na~iver Liquor. nurchschnit~s- 
werte aus 11 normalen Liquores. Knrve l I  

nu~chschnitbswer~e aus 8 Grenzbefunden. 
Kurve I I [  s~amm~ yon einer akuten ]Vfeningitis 

epidemica 

stgndigo Absorption, maximal u m  205 m/~, eino zweito Absorptions- 
bande liegt zwischen 240 und 275 m#, maximal bei 270 m/~. 

Unter den 110 Liquores fanden sich weitere 8 Liquores mit einem 
ebenfalls in jedor ttinsicht normalen Liquorsta~us, wobei jedoch dora 
klinischen Bild nach abnorme Verh~ltnisse innorhalb dos ZNS anzu- 
nehmen waren: oine s~a&. Tubes dors. mit~ neurologischen Ausfalls- 
erscheinungon, eine klinisch station~re, aber schwere dofekte prog. 
Paralyse, drei Epflepsion und drei im Abklingen begriffeno unspezifisohe 
entzfindliohe Prozesse mit vorausgegangenen Liquorvori~ndorungen. In 
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Tab. 1 sind die Mittelwerte der Normal- und der Grenzgruppe einander 
gegeniibergestellt. Kurve IX in Abb. 1 ist aus dan Durchschnittswerten 
dieser Gruppe bereehne$. 

Kurve I I I  in Abb. 1 stellt demgegeniiber die Werte ffir den DurchlaB- 
grad eines schwer pathologischen Liquors yon einem an einer Meningitis 
epidemica erkrank$en Patienten dar (79360/3 Zellen 300 mg-~ EiweiB). 

Die Absorptionswerte des Liquors im ultravioletten Bereich geben 
also in sehr differenzierter und empfindlicher Weise ein Bild der 

Tabelle 1 

S$reuung 
N 

G 
Streuung 

= 200 205 210 220 225 230 240 

i 

1,8--2,5 0,5--1,4 1,2-4,3 10,0-18,6 14,0--25,0] 22,5--37,2 
1,7 0,8 2,4 13,2 19,7 I 29,9 

1,9 0,6 1,4 13,0 20,5 
1,2--2,5 0,1--1,0 0,2--3,8 5,0--23,5 10,4--32,4 

Liquorver/inderungen, wie sich namentlich aus einer Untersuehungsserie 
yon Liquores aus verschiedenen Krankheitsstadien ergibt. Zur Ver- 
anschaulichung sell die tabellarische Zusammenstellung einiger Be- 
stimmungen bei der eben erw/~hnten Meningitis epidemica dienen (Tab. 2). 

Natfirlieh sind an der Absorption des UV-Lichtes die verschiedensten 
Bestand~eile des Liquors, nicht nur das EiweiB, beteiligt. Adsorbiert 

Tabelle 2 

D a t u m  

6 , 2 ,  

9.2. 
24.2. 
10.3. 
2.4. 

Zel lzah l  

79360/3 
837/3 
50/3 
45/3 
s/3 

EiweiB 
mg~~ 

300 
141 
75 
67 
50 

�9 ~ = 200 

0,5 
0,8 
0,8 
1,0 
1,4 

205 

0 
0,1 
0,2 
0,4 
0,4 

210 

0 
O,1 
0,1 
0,2 
0,3 

220 

0 
0 
0,2 
1,1 
2,5 

225 

0 
0,1 
0,8 
3,0 
5,5 

47,6-62,6 
53,5 

38,5 
26,8 -44,8 

230 

0 
0,3 
3,2 
7,5 

11,5 

man Liquor an Kohle (mit etwa 1/6 Volumen), so is~ das Filtrat,  sofern 
der Liquor nicht ex~rem eiwoighaltig ist (etwa fiber 150 rag-~ eiweilL 
froi. Weder mit  Sulfosalieylsaure noch mit Trichloressigsi~ure gibt das 
Ffltrat  eine Fallung. Kurve I I  in Abb. 2 stellt die Werte fiir den Durch- 
laggrad eines derarfig eiweigfrei gemachten Liquors gegeniiber den 
entsprechenden Werten des unbehandelten Liquors in Kurvo I, Abb. 2 
dar. Normalerweise und bei nur magig erh5hten EiweiBwerten ist der 
Durehlaggrad des adsorbierten Liquors bis etwa 225 m# geringer als der 
des unbehandelten Liquors. Dies dfirfte auf die durch die Adsorption 
horbeigeffihrten Konzen~rations~nderungou zurfiekzuffihren sein. Bei 
st~rkoror EiwoiSvermehrung bleibt dor DurehlaBgrad des adsorbierten 
Liquors aueh im ~uBors~en UV-Bereieh h6her als der des unbehandelten 
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Liquors. Aus dem Kurvenverlauf geht aber horror, da$ die fast voll- 
st~ndige Absorption des UV-Liehtes im Wellenbereieh yon 200--225 m# 
nieht aussehliei31ich dutch den EiweiSgehalt des Liquors bedingt ist. Das 
Filtrat  des adsorbierten Liquors gibt z.B. aueh regelm~Big eine positive 
Phosphorreaktion. 

Im Wellenbereich yon 250 m# ab ist andererseits die Absorption 
nur noeh gering, die Absorptionsbande des natiirliehen Liquors im 
Bereich yon 240--275 m# ist aufgehoben oder deutet sieh lediglich 

Tabelle 1 

250 260 270 

48,5--61,4 40,5--65,0 
56,2 54,4 

39,4 
24,6 --53,0 

2,5 
9,0 

31,3 
36,0 
37,4 

275 280 290 300 

73,2--81,4 90,0--95,5 
77,3 92,1 

320 

:48,0-64,2 52,0--68,9 40,0-62,547,4 53,7 58,6 98,6--103,5 100,4 

33,5 42,5 97,1 
16,0--46,0 27,6--46,0 96,2--100,8 

noch in einem horizontaleu Verlauf der Kurve  an. Doch ist die Differonz 
der Werte  ffir den Durchlal3grad zwischen na~firlichem und  adsor- 
biertem, eiwei/tfreiem Liquor in diesom Wellenbereieh aueh nicht atis- 
schlieBlich dureh das Liquoreiwei$, otwa, woran man denken kSnnte, 
dureh den Globulingehalt des Eiwei$es bedingt. Dies geht aus den 
Werten hervor, die man erh/ilt, wenn man Liquor mit Chloroform 

Tabelle 2 

240 250 260 270 275 280 290 300 320 

13,5 15,5 10,0 7,4 6,6 10,2 28,9 87,4 
22,2 27,6 23,4 21,5 19,7 22,6 41,6 94,6 
51,3 50,2 45,0 44,4 45,8 51,7 77,2 97,9 
45,3 37,5 34,0 36,8 42,5 61,3 83,4 98,4 
36,4 23,6 21,0 . 25,3 33,5 61,0 88,1 104,5 

ausschfittelt. Die dabei in das organische L6sungsmittel  fibergehenden 
Substanzen faBt man  bekannthch  unter  dem Begriff der Lipide zusam- 
men, wobei es sich aber wieder um eine in sich heterogene Gruppe 
organischer Substanzen handelt. Ein derart behandelter Liquor weist 
im Bereieh bis 210 m# einen leieht erhShten, yon 225 m# ab einen 
merklich erhShten DurehlaBgrad anf, tier abet in dem Bereieh yon 
250--275 m# yon Fall zu Fall erhebliche Schwankungen zeigen kann. 
Die in diesem Bereich meist zu beobachtende verst/~rkte Absorption 
kann, wie Kurve III ,  Abb.2 zeigt, aufgehoben sein, in anderen Fallen 
kann sie noeh sehr deutlich, wenn auch gegeniiber dem unbehandelten 
Liquor abgeschwaeht, in Erseheinung treten. SetflieBlieh gibt es normale 
wie aueh pathologische Liquores mit eindeutiger EiweiBvermehrung, die 
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Abb. 2. Kurve I nativer Liquor. Kurve I I  derselbo 
Liquor nach AbsorptiolI an Kohie, eiweigfrei. 
Kurve  I I I  derselbo Liquor mit Chloroform aus- 

geschiittett 

in diesem Bereich auoh ohno irgendwelohen vorausgegangenen Eingriff 
keino vorst~rkto Absorption des UV-Liohtes zeigen. Welcho im Liquor 
enthaltene Substanzen neben don EiwoiBk6rpern und den Lipiden die 
regolm~Big starke Absorption im ~uBersten UV-]3ereioh und die moist 
zu beobaehtendo, manchmal aber auch fehlende Absorption im Bereioh 
yon 250--275 m/~ verursachen, bedarf also noch der Kl~rung. 

Dennooh kann aus don spektrophotometrisohen Werten in fiir klinische 
Zwecko zuverl~Ssiger Weise der EiweiBgehalt des Liquors bereehnet 
werden. Bekanntlich weisen ja die verschiedenen gebr/~uchliohen Bestim- 
mungsmethodon eino erhebliche Streuung auf, wie die Untersuchungen 
yon I-I~NS]3~RG u. GLwISS sowio yon EGGSTEI~ n. K~]~vz zeigten. Wit 
steUten an Hand dor aus don DurchlaBgraden bei 225 und 230 m# 

nach der empirisohen Formel 

" ~  Werton eine Eichkurve auf, 
wonach bis zu einem EiweiB- 
gehalt yon 100mg-~ eine 
EiweiBbestimmung sich rasch 
vornehmen 1/~$t. Bei h6herem 
EiweiBgehalt wird der Liquor 
Init der Vergleichsl6sung ver- 
dfinnt. Das Verfahren hat den 
Vorteil, dub sich bei der von 
uns verwendeten Apparatur 
(Spektralphotometer yon C. 
Zeiss) drei Liquorbestimmnn- 
gen in einem Arbeitsgang vor- 
nehmen lassen, dab bei einer 

Sohichtlgnge der Cuvetten yon 0,2 cm nut etwa 0,8 ml Liquor erforder- 
lich sind und dub bei geringen Untersuohungsmengen der Liquor fiir 
weitere Untersuchungon wieder verwendet werden kann. 

Die Globuline worden derart bestimmt, dub nach der Ammonsulfat- 
fgllung das Zentrffuga~ in der Vorgleichsl6sung gel6st und der DurehlaB- 
grad bei 230 m# bestimmt wird. Dieser Weft ist mit einem geMssen 
Fehler behaftet, weil sich Spuren der AmmonsnlfatlSsung im Sediment 
halten. Dieser fiir ane Bestimmungen etwa gleich groBe Fehler beein- 
tr/~ohtigt abet don praktischen Weft der Bestimmung ffir die klinische 
Beurteflung nicht wesentlich. 

~ber die oinfacho und fiir klinische Zwocke ausreichendo Bestimmung 
der Liquoreiweigworte hinaus ist es abet lohnond und vom praktischen 
Standpunkt aus wenig zeitraubend den Gesamtvorlanf dor Absorption 
durch den Liquor im UV-Bereich zu bestimmon. 
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Zusammenfassung 

1. Untersuchungsergebnisse fiber Absorption nativen, an Kohle 
adsorbierten und mit  Chloroform ausgeschiittelten Liquors im Ultra- 
violetten Licht (200--320 m#) wurden beschrieben (die gesamte Unter- 
suehungsserie nmf~Bt 110 Liquores). 

2. Die spektralphotometrische Untersuchung des Liquors gestat tet  
eine einfache, ffir klinische Zwecke hinreichend genaue Bestimmung der 
EiweiBverh~Itnisse des Liquors. 
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